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PROPOSTAS DE RESOLUCAO

P&g. 153
Actividades de investigacéo

Admitindo o raio da circunferéncia maior igual a 1.
Sejam r, r,, ..., r, 0s raios das semicircunferéncias menores.

Sabemos que r, +r, +...+1, =1. A soma dos comprimentos das

semicircunferéncias menores é:

T AT, 4w =T (G 4 ) =T
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11 lim-3x*)=-3x2" =-3x4=-12
12 lim(-3)=-3
13 lim-1-x*)=-1-(-5) =-1-25=-26
14 lim(-2x+3x*)=-2x0+3x0" =0
15  lim(-2x+x-2)=-2x1+1-2=-3
x—1
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21 limf(x)

x—1

Calculam-se os limites laterais:
limf (x)=liml-x)=1-1=0

limf (x)=lim(x* -1)=1* -1=0
Como Iimf(x)zll[nf(x) existe o limite de f (x)

quando x tende para 1 e o valor deste limite é igual ao
valor comum dos limites laterais.

Logo, IXILT} f (X) =0.

22 limf(x)

x—2

Calculam-se os limites laterais:
limf (x)=lim(3x-5)=3x2-5=1

limf (x)=lim(x* -1)=2* -1=3

Como Ii?j f(x)# IiE[I f(x), ndo existe limf (x).

2.3 Iirnsf(x):lirrg«/l—x:\ﬁ+3=2

Capitulo

3.

3.3

5

a) limg(x)=0

x—-1*

b) lim g(x)=-1

X—>-1"

¢) limg(x) néo existe

Por exemplo:

y
2.
1,

-3-2—18 N2 3 X

—21
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b) lim f (x)=0

x—1"

w
iR

a) limf(x)=0

c) lim f (x)=0
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Queremos mostrar, usando a defini¢o de limite segundo
. . . X

Heine, que néo existe lim—.

x—0 |X|

Para 0 mostrarmos, usando a definic&o, vamos comecar

por escrever sucessdes convergentes para zero.

Temos um nimero infinito de sucessdes que convergem

para zero:

) b=—c¢c=->=d =—;..
n. 2n . n. 2n

. . 1 .
Se considerarmos a sucessdo a, =—, a sucessao das
n

S|

imagens, Bl =-—-=1, tende para 1.

SRSk

n
. . 1 N
Se considerarmos a sucesséo C, =——, a sucesséo das
n

1

11

: n_ n_

imagens, —==—== -1, converge para 1.
n

n

Encontramos duas sucessdes nas condi¢Oes da definigéo,
ambas convergentes para zero, todos os termos das
sucessdes das imagens convergiam para valores diferentes.
Logo, a fungdo ndo tem limite quando x — 0.

51

5.3

5.5
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lim(-3)=-3

X—2

lim(—2h)=-2x0=0

lim(9)=9 5.2
lim-z)=-n 5.4
lim(x* — 2x)=limx* —lim2x =

=5"-2x5=25-10=15
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CAPITULO 5

56 lim{c —3x+4) =(limx’ ~3timc+lima)
= (-1 -3x(-1)+4) =(-1+3+4)y=82=64
57 lim(x? —2x)5
xai
5 5
:{1@(%—&)1 —{Ixip(xz)—Zlefpx}
2 2 2
[(1]2 1] {1 }5 ( 3]5 243
=[[2] —2x=2| =[] =| -S| ==
2 2 4 4 1024
ce | (x—3)x+9) limx—3)x+9)
' =X - lim2x
lim(x—3)xlim(x +9)
B lim2x
_a—ﬁxa+®_—2MD_7m
o o2x1t 2
5o lim X3 C flimX S
x-3 X x—3 X
~ [lim(x+3 _\/E_\/E
B limx V3
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61 lim-50+x)=-+o0
6.2 lim-50+x)=—
63 lim{l—2x)=—o0
64 1im(2000+x)=—o
6.5 !irl(x3 +3x)= limx® +1im3x’
= +00+00 = 400
66 limlx+x’)=limx+limx
= 400+ 00 = 400
67 limx' —x)=limx’ —limx
= —(+00)— (4o0) = =0
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71 1im3x*)=3xlim(x*)
=3><(+00)2=+oo
7.2 1im3x*)=3limx* =3x (- o) =+o0

13 tinfxE-x]=limx)<lin3-)
=+oo><(—oo):—oo
74 1im[x(3+x)]=lim(x)xlim(3+x)
:—oox(—oo):+oo
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8.1 li —5 :i:
CTX+3 4o
82 lim——--2 0
©X+3  —©
. 8 8
8.3 lim——m=—=
et 4l 4o
8.4 |im_1:__1:
= X+3 -
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9.1 lim——
x-1 X =1
Como Iin}(x —1)=0 vamos calcular os limites laterais,
estudando o sinal do denominador.
. 2 . 2 1
lim——=—=—0; lim—=—=
x> X —1 -1 Xx—=1 0F
Como os limites laterais sdo diferentes, ndo existe
.2
lim——
oy
9.2 lim 5
x=>2 X° —4
Como Iirr;(x2 —4):0 vamos calcular os limites
X—>
laterais, estudando o sinal do denominador.
. 1 1 . 1 1
lim 5 =—=+0 lim 5 =—=-»
o2 X5 =4 0 -2 X°—=4 0
Como os limites laterais sdo diferentes, ndo existe
. 1
lim
X2 XZ _4
9.3 lim 5
x—3 (X—3)

. 2 . .
Como Ilng(x—s) =0 vamos calcular os limites
X—>.

laterais, estudando o sinal do denominador.
1 1
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114 limJ2x —/2x+3
Pag. 167
101 lim(x +3x* +2) :“m(\IZX—\/2X+3X\/2x+\/2x+3)
. 5 o V2x +4/2x+3
=limx® = (+ o) =+
o lim 2x—(2x+3)
TTN2X +42%X+3
102 lim(x* —3x" +2) 3
=lim———
= limx = (+o0)’ =0 M ax 2%+ 3
=3
1 + 00
10.3 Iin{2x3 - X +—j _
X—>—0 2 _0
=1im2x* = 2xlimx* = 2x(~ o) = —o0
o o Pag. 169
2 . =X
104 lim(-3x* +x" +2) 121 lim——=lim—=-1
=1im-3x* =-3limx® = -3x (—00)5 =+
122 lim=X imX oL
= 1-3x* o =3%¢ 3
Pag. 168
11 gim 3 2x X
X—>+00 2 123 Il e 2:|
Aplicando os teoremas sobre limites somos conduzidos a x-1 1-x
uma determinacéo do tipo co—oo . ~lim 2X +lim X :
Wxr3—Jx xWx+3+4x x-1 1-x
=lim
o 2(‘/X+3+‘/;) “1imZ  lim>
ooy o y2
—lim X+3-X ) (1)—1
““”2><‘\/x+3+\/;i =et==
—gxlim; 4
2" g . Pég. 170
13.1 lim==0
3.1 3 4.,
2 +o0o 2 5
13.2 lim——=Ilim—=0
o 3—X =X
11.2 lim («/x2 +1—x) 2X X
X—>+00 133 I”T{ 3+ 1:|
X—>+0 XZ_ X2_
_Iim(\/x2+1—x VX +1+x)
o X +14x =lim—= 4 im—~
et =3 o X —
—lim X=Xt o x
2o 1+ x =lim—+lim—
X w2 e
. 1 1
=lim ———=—2=0 .2 .1
SN o P =lim® +lim-- =0+0=0
_ 141 limE 2= 1imS = limx = o0
11.3 Ilm( 9x2+2—3x) o G
2 2
. 1-x . =X .
b2 3o 2 3 w2 fim s i ()= () = e
o VOx® +2 +3x
13+ :
. 9x*+2-9x? 14.3 lim———-= = =
=lim X—>+00 1—X X4 X
T AIXE +2 4+ 3x )
= lim (—x)=—(+0)=—0
- 2 2 X—>+00
=lim ——=—=0

e f9x2 42 43x  +®
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15.1

15.2

15.3
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| in{x x ij , temos uma indeterminacéo do tipo
oo XZ

x>

(oo><0)

16.1

16.2

16.3
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.o X=2 0
lim =| =
=2 x*—4 (0
Como estamos perante uma indeterminacéo do tipo

[%] , € porque os polindmios do numerador sao

divisiveis por x — 2

- X—=2 .
=lim———— =lim =
"2 (x—2)(x+2) M2 s

. X +4x+3 [OJ
lim——"""— 3

o xE—x—2

o (x+)(x+3) . x+3 _ -1+3
=lim =lim =
o1(x+1)(x-2)  oix-2  -1-2
__2

3

1 4 3
-1 -1 -3
13 0
1 -1 -2
-1 -1 -2
1 2] o

16.4

17.2

17.3

mx3—6x2 +11x-6 (0O
>l 2P —8X+6

0
) (x—l)(x2 —5x+6)

I eneD

x*—5x+6 1'-5+46 _ 2

“ 2x—6 2-6 -4

Célculo auxiliar

1 -6 11 -6
1 1 -5 6
1 -5 6 0
2 -8 6
1 2 -6
2 -6 0
- x (oj
lim—=| =
x>0t Y2 0
. X X/ X
=I|m‘/_ J_
x—>0" sz X
=lim
0T X% x /X
=lim L
x—0" XX\/;
1
0
=+00

)
(x-1)(1+X)

1) (1K)
i (XD x)

o1 1-x
= lim[ (1 )

=2

li Jx+571:(9)
=d X +4 0
Im(\/x 5—1)(\/x+5+1)
o4 (x+4)(«/x+5+1)

. X+5-1
=lim

H*‘(x+4)(\/x_?+1)
. 1
:[lm

IX+5+1

_1
2

CAPITULO 5
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x Pag. 173 193 lim "2 lim(e"~1)xlim—
18.1 IImZ +1 x>0 @X—1  x-0 x—-0 ¥ —1
X+ X6
.oe*-11 . 2x
e ) =lim x —xlim—
:Ilrr(—jﬂlm— x>0 x 2 xo0eX_q
X0 XE SR XG
=+oo+0 —1xia =l
2 2
=+
2 0 g ax(e1)
182  lim—=—=0 - —i
am X —o (JLITLa :0,a>1) 19.4 !(Tg 6x !(ILT(} 6x
3 1im3 2 i 303 .
X( ) X 3 x>0 X
.32
=li
lim= !
3
:—2><||m—2 x-1_ x-1_
X 195 lim&—to jm 2L
:—2><(+OO) x>l 2K —2  x-1-0 2(X—1)
= 1 . e?-1 1 1
=—x lim ==—xl==
2 x>0 x—-1 2 2
184 'L”l{(;j +3f§+1} Pag. 175
x x - In(x+1)
(1Y 201 lim———
i[5+ tim 5 o
- lim (ijxﬂim : :'me
N 2 x—+0 X % 3 X
N ¥ pimInOcrt)
= lim [fj + lim (fj X — =0 X
x>+ | 2 X—>+o0 3 .
" C 202 lim Inx
— lim (Ej {lim (g) x lim 3} ~t3x-3
3xIn(x)
1 . x—1 —
como, 0< =<1, entdo li l =0 3(X 1)
2 T2 In(x)
. =lim—=
T . T =tox—1
e como §>1 entdo Jirll(gj = +00
In((x-1)+1 In(y+
i MODH) e Gy
x—1 Xx—-1 y=x-1y—0 y
1
=0+(+oo><—]=+oo
203 ||m'”(f(x)(1)
R f(x)-1
&Y o Seja y=f(x)-1< f(x)=y+1
185 lim =—=0
xoo | x8 400 Sef(x)—>l,y—>0
Substituindo em (1):
Pag. 174 im0+
X yo0 y
191 tim-2 -1_ G2 x)
orl-et 0 204 limAO*X
e e -1 oA
19.2 EB < :wﬂ—ﬂ*) Seja y=4+x=>x=y—-4
Se x—>—-4,y—>0
:_|ime _l__1 Entdo vem:
x>0  —X

PLMMI12@Porto Editora

Iimln(5+x):lirr~|n(y+l)

! =1
A 4x y->0 y
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s

211 lim 4 "ml—(?osx:"m(l—(.:osx)(1+cosx):
X =0 xsinx x>0 xsinx(1+cosx)

=Iil{mx2} , 1—cos® x i sin® x

X ZX p—

. In(2x
=2xlim 2x) y=2%) . sin x _sinx .
2x =lim—————=1lim x lim
x>0 X(14+cosXx) x>0 X  x>014c0SX

x>0 xsin X (1+C0s x) 0 Xsin x(1+cosx)

=2xlim™Y Z2x0=0

+
In(—3x In(—-3x
21.2 lim M:—?) lim M
X—>—00 X X—>—0 *3X
Efectuando a seguinte mudanca de variavel: Pag. 178
3=y L limu, =lim(5-¢™")
S8 X0, eNntao y =+, —lim5-lime™ = lim5-lim — =5-0=5
Temos:
_ In(—3x) Resposta: (D).
=3lim 3 s Ly 3
oKX 2. Iin‘(1+ﬁj =Iin{(1+ﬁjj
_imBY)
Ty N
I “lhim{141] | =¢°
= 3x lim Y n
y—>+0 y
=3x0=0 Resposta: (A).
3 |II‘T(] szl_lirrg 11:I|rrg1 1X 1
) In(x) % X—> e J— X—>! e; X—> 1 e -
213 lim—m~ =—=-»
o x 0 2X 2 X
liml 1
20.4 |im—'”(_2X) =Xt =0 =72
x>0 X 0 Ellme -1 <
- 2x-0 X 2
Pag. 177 R (D
_sin(3x) . sin(3x) esposta: (D).
22.1 lim———~==3lim ———~=3x1=3 4 lim (3x2 &%) =
x>0 X 3x-0  3x : XLT,Q( X € )_ y=—3xx=—"
3
sin(4x) )
_tg(4x)  cos(4x)  sin(4x)cos(5x) —lim|3x| Y| xev |= TTEYT
22.2 lim =lim— =lim— = y—>+e 3
x>0 tg(5x) *>0 sin(5x)  x>0sin(5x)cos(4x)
cos(5x 2
(5%) = lim [3><y9><eyj:
n(4x cos(5x yor
x>05in(5x) x>0 cos(4x
~Lim y—yzlx ! g Lt oo
sin(4x) 3ymrel 3 lim & 3 e
X4X Y40 y2
=lim—23% .-
x>0 sin (5x) 1 Resposta: (C).
x 5X
5x 5. f(x)=a+e”
_sin(4x) Sabe-se que:
3 m 31 3 -
g4>H0 _4); Xl:gxizg . !me(x)zz
sin(5x
5Iimo% . O gréfico de f, intersecta o eixo Oy em P (0, 3)
X—> X
) Dai que: 3=a+e>?, porque (0, 3) é um ponto do grafico
223 lim 3% def.
- X1 n_X
5 o3=a+e’ ©3=a+l<a=2
E Fazendo y=X—m,temos X=n+Yy esex—mx, y >0
o Resposta: (A).
£ i sin(m+ —si i
z lim SX _ i SNEEY) sy o siny
'(E X>T g —X Y0 -y y=0  —y y=0 y
g
5
=9
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6. IimM = k
o f(x) 0
com k um numero real negativo. Logo, Iim%xg =—0
x—>-1" X
Resposta: (C).
. . 1-x -2
7. | =lim———=—=—
limalx)=limS—5 =57 =~
Resposta: (C).
X 0"
8. s -
limln(x) — 0 0
Resposta: (D).
9. IimM = K ,
“g(x) o
. . . f(x)
com k um namero real positivo. Logo, lim——= =+
~g(x)
Resposta: (A).
Péag. 179
11 Df:{erR:x2+%>O}
X —o0 -1 0 +00
X' +1 - 0 + +
X - - — +
x*+1 . 0 B .
X
Célculo auxiliar
X’ +1 =0
X
x*+1 -0
X
<X +1=0Ax=0
S X=—-1Ax#=0
Logo, D =]—o0,—1[ L]0, 4o .
12 linff(x)-In(x*)] = Ixyz{ln[xz +%j— In(xz)}

x*+1
=limin —% =I|m|n(x +1j
o X am "
=I|m|n[1+i3]=0

X

b)

d)

3.2

b)

CAPITULO 5

Df= R

lim f (x)= lim (—1+5x3 e’*)

X—>+o0 X—>+o0

=-1+ lim (5x3 e’x)

X—>+00
3
. X
=-1+51im (J
x| @X

=-1+5lim| —
X—>+00 +w

=-1+5x0=-1

lim f (x)=lim (—1+5x3 e’*)

X—>—o0 X—>—00

=1+ lim (5x3 e’x)

=—1+5(—0)(+x)

= —00

lim £ (x) = lim & %=1

X—0 x—0" X

lim £ (x)= lim & =1

Xx—0 x—0 X

lim f (x)= lim &%

X—>+00 X—>+0 ¥

et 1
=lim —-lim = =+0—-0=+w

X—>+0 Y X—>+0 ¥

X

. e
lim

X—>-no ¥

=0, pois lime*=0

D, ={erR:x2 —l>0}:]—oo,—]{u]1,+oo[

f(x)>g(x)
Com o auxilio da calculadora grafica e introduzindo na
mesma as funcdes:
e -1
X

VA

y, =5+In(x’ -1)
Com a ajuda da calculadora, determinou-se a interseccao

dos graficos e conclui-se que:
f(x)>g(x)=>xe[317; +oq

: L 1-x X
limf(x)=lim=——=lim—
X xa«ﬂx +1 xa«x\x
1 -
=lim—=——=0
M T T
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4.2

4.3

5.1

5.2

53

6.2

lim f (x)= lim

X+ x>t @% 1

6.3

CAPITULO 5

Iin{5+@ ><3°‘2“2j
t—+o 9

100,.
:5+_!IT370,2H2 00
9 —5+— lim 302 x3? =

9 towo
=5+&)Iimi =5+@x0=5
9 =30 9

Concluséo:

A medida que o tempo aumenta (indefinidamente), o
mdvel tende a atingir uma velocidade de 5 m/s. Dai que a
velocidade do mével pode atingir, obviamente, os 4 m/s.

im
o X411 11
Como lim f (x)=lim f (x) =1, entao limf (x)=1.

Q (0) =250 ¢ *®*%=250
Significa que no inicio (instante t = 0) o recipiente contém
250 gramas de sal.

Q (10) = 250 ¢ 2% *10= 250 ¢ 0%

=20 15163 2¢.d)
e

05

Significa que no instante t = 10 minutos, ainda havia,
aproximadamente, 151,63 gramas de sal por dissolver.

: T ~0,05t __
m Q) = fim2s0¢** = 0 12
Significa que a medida que o tempo decorre a quantidade

de sal por dissolver, aproxima-se de zero gramas.

15+10x3°*, 0<t<10
v(t)= o2

5+Ax3%%+2, t>10
V(0)=15+10x3%2*0=15+10x3°=25
Significa que no inicio 0 mével tinha uma velocidade de
25 m/s.
limv(t) existe se: limv(t)=limv(t)

Assim:
limv(t)=limv(t)

< limE+Ax3°*?)=1im15+10x3°")
&5+ Ax3¥ =15410x 3%
<> Ax3%? =10+10x37

= A:10+§—?

1.3

= A:10+%

Pag. 183

1se x>0
f(x)_{x se x<0

(i) 0eD,

(i) lim f(x)=lim1=1
x—0" X—0"

lim f(x):xlggix=0

x—0"

Como os limites laterais sdo diferentes, ndo existe
Iing f (x) , entdo a funcdo f ndo é continua no ponto x = 0.
(i) £(0)=0
Atendendo aque lim f (x)=f(0)= lim f(x) a
Xx—0" X —0"

fungdo f é continua a esquerda no ponto O e descontinua a
direita.

X se x>0
x| se x>-1
g(x)= ={-x se -1<x<0
2x se x<-1
2x se x<-1
(i) ~1e D,
(ii) xIlr:r}(—x):l
lim 2x=-2
x—>-1"

Como os limites laterais séo diferentes, néo existe

Xliﬂ'l g(x) . Afungdo g nao é continua no ponto x = — 1.
(i) g(-1)=1

Atendendo a que:

xIlr_rz g(x)=g(-1)= x"ﬂ} g(x) afunco g é continua a

direita em — 1 e descontinua a esquerda.

—— se x=#1
h(x)=1x-1
0 se x=1
(i) 1e D,
. . 1 1
i) limh(x)=lim—==
( ) x—1 ( ) x>l x —1 0
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Temos, assim, de calcular os limites laterais:
1 1

fmhe)=fm = =
limh(x)= Iimi=i=+oo
x—1" x->1" X =1 0+

Atendendo a que néo existe |in"1l h(x) , € Como neste ponto
X

os limites laterais sdo infinitos, entdo a fungdo h nao é
continua nem a direita nem a esquerda no ponto 1.

x* -1 se x>-2
1.4 i(x)=13 se x=-2
-1 se x<-2

(iy —2eD,

(i) lim i(x)= lim (x* ~1)=(-2)" ~1=3

x—>-2"
limi(x)= lim-1=-1
X—-2" X—>-2"
Como os limites laterais sdo diferentes, nao existe
Iimzi (x) eafungéo i ndo é continua no ponto x = — 2.
X—>—
Atendendo a que:
lim i(x)=i(-2)= lim i(x) afungéo i é continua a
x—>-2" X—>-2"

direita em — 2 e descontinua a esquerda nesse ponto.

CAPITULO 5

Pag. 184
2.1 Dy = [0, 4]
2.2 Em 0, 2 e 4 a fungdo g € continua.
Em 1 é descontinua, mas continua a direita.
Em 3 é descontinua.
Pag. 186
31
)}
-
N
-4 -3-2 -1 ?
2
=& _3]
—4
3.2 A fungdo é continua nos seguintes intervalos:
Jee=2[; [-2.2]; 2.+ .
Pag.187
4.1 Por exemplo:
f:R>R
X oX-1
g:R—>R
X __aX+1

(feg)(x)="f (g(x)):(x—l)2 —1=x*+2x=h(x)

4.2 A funcéo h é continua no seu dominio, isto é, em R, por
ser a composta de duas fungdes continuas em R (funcdes
polinomiais).

5. Afungdo y =In(x) écontinuaem R* eafungdo y= 1

X
é continuaem R\ {0}.
y=In (lj ¢ a composta de duas funcgdes continuas.
X
Assim, a funcéo f é continua no seu dominio, ou seja, em
R*.
P4ag.191
2
X° =1
6.1 f(x)=
(x)="
Estudo das assimptotas verticais do grafico de f:
D; ={xeR:x=0}=R\{0}
2 —
lim £ (x)= lim <11 _
x—0° x>0" X 0"
2 [
lim £ (x)=tim Xt
x—0" x—0" X O
Logo, a recta da equagdo x = 0 é uma assimptota vertical
do gréficodef.
Estudo das assimptotas ndo-verticais do grafico de f:
x2 -1
f(X)= X X¥ o+ 0x -1]x
_ -x
=X+— -
X 1
Logo, o gréfico de f tem uma assimptota ndo vertical
(obliqua), que é a recta da equagdo y = x.
X3 +1
6.2 f(x)=
(x)=25"
Estudo das assimptotas verticais do gréfico de f:
D, =R\{-1, l}
0
lim i X +1[Bj
xirﬂ* (X) - xir—q )(2 —1 -

Aplicando a Regra de Ruffini, temos:

1 0 0 1
-1 -1 1 -1

[1 -1 1 0

Assim, vem que:
(x+1)(x* —x+1)

(x+1)(x-1)

x4l
lim ——=
x>-1xc -1 x->-1
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Ix'ln f (X)_ I'ln -1 0 +oo 1. Um gréfico possivel da fungdo h sera o seguinte:
A
y
limf (x)=lim> o2
= -1 0
Logo, a recta da equagdo x = 1 é uma assimptota vertical
do gréfico de f.
Estudo das assimptotas ndo-verticais do gréafico de f:
Calculo auxiliar:
S+ o0d + 0x 41| -1 A afirmacéo (A) é falsa, a funcéo h tem dois zeros e ndo
-x + X X um;
Fa—— A afirmacéo (B) é falsa, pois o contradominio de h é
[—5,+oo[ )
X +1 o ) .
f(x)= 1 A afirmacfo (C) é falsa, pois se a recta da equagéo
1 y =5 é uma assimptota horizontal do gréfico de h,
X+
=Xt quando x —+oo, entdo lim f(x)=5;
A recta da equacéo y = x € uma assimptota ndo-vertical (D) é verdadeira.
do gréfico de f.
2. Um grafico possivel da funcéo h serd o seguinte:
2
6.3 f (X) -z +3 A .
1-X y :
Estudo das assimptotas verticais do grafico de f:
D, =R\{1 i
f { } ey ,
2 of 1 x
I|mf(x):llmX +3—i !
x—1 x->1" 1—X 0 i
=—w i
2 i
lim f(x)=lim X +3
X1 x->1 1—X
4 A afirmacéo (A) é falsa, pois se f é continua em IR\{2},
0" lim h(x)=—0 e lim h(x) =+ ; entéo, f tem pelo
= 40 X—>+00 X—>2
A recta da equagéo x = 1 € uma assimptota vertical ao men9s um~zero, ) . )
- A afirmacéo (B) é falsa, a recta da equagdo x = 2 é uma
grafico de f. ) . -
Estudo das assimptotas ndo-verticais do grafico de f: assimptota vertical do grafico de h;
43 4 A afirmacéo (C) é falsa, a recta da equacdo y = 0 é uma
g (X) = 1 =-x-1+ ol assimptota horizontal do grafico de h;
Calculo auxiliar: A afirmacéo (D) é verdadeira, uma vez que
lim h(x)=—0 e limh(x)=+o ; entdo, a recta da
X—>+00 X—2
equacdo y = — 1 intersecta, em pelo menos um ponto, 0
2 —x-1
X , o3 L grafico de h.
T X Xt (D) €é verdadeira.
x + 3
-Xx + 1
4
2+ f(x)
3. Pretendemos calcular lim ——— .

Logo, a recta da equagdo y = — x — 1 é uma assimptota
ndo-vertical (obliqua) do grafico de f.

l-e
Como a recta da equagdo y = — 2 é uma assimptota
horizontal do grafico de f, quando x — —0, entdo

lim f (x)=-2, dai que:

X—>—0

10
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2+ f(x -
lim 21 )=—2 2_g
xomn 1—gt 1-
2 _ H H X +
=——+——=0,pois lime*=0".
1-0° 1-0° X0

Resposta (D).

Sabe-se que D, =IR" e arecta da equacdoy =—5 é uma
assimptota horizontal do gréafico de h. Assim,
lim f(x)=-5.

X—>+00

lime™=0"

X—>+00

f(x) -5 _5_

lim =
0

o 367X —3x 0"
Resposta: (B).

Um possivel grafico da funcéo f sera o seguinte:

Logo, o contradominio da funcgo fé |-, O] , pois f é
estritamente decrescente e as rectas das equagesy =—x e
y = 0 séo assimptotas do seu gréfico.

Resposta: (D).

Péag. 195
Sabemos que:

D, =R"

e o grafico de h tem uma assimptota obliqua, ou seja,
h(x

lim Q

X4 Y

=m é diferente de zero e finito.

Assim sendo, e sabendo, também, que:
X 1

lim —=-Z=
xlmwx+h(x) 3
h
o tim ) _
X—>+00 X
h
@Iim(xj+lim()()——3<:>
x—>+0 |\ X X0 Y
h h
<1+ lim Q:—B < lim @:_4

Entdlom=—-4ey=—4x+b,com beR.
Donde y = — 4x + 3, pois 0 ponto de coordenadas (0, 3)
pertence a recta.

Queremos determinar lim h (a,), ou seja:

limh (1—n+3n?.

Sabe-se que limh (1 —n +3n? = lim 3 n* = +oo; entdo,
pela definicdo de limite de uma fun¢do num ponto,

segundo Heine, lim h (a,) = lim h(x)=-2, pois a recta

da equagdo y = — 2 é uma assimptota horizontal do grafico

de h, quando X —+o0. Logo, lim h(x)=-2.

Entdo, lim h (a,) =-2.

_x se x>0
h(x)= In(x+1)
k +e* se x<0

Estudemos a continuidade de f para x = 0:
(i) 0e D, pois f (0) existe;

s . X
) fim £ 00 = I ey

JLrLjf(x):XILrE](k+e )=k+1

Daique k+1=1<k=0.
Para que a fungdo seja continua em IR, k devera ser igual a
zero.

Sabemos que:

(i) f é continua em [0, 3];

(i)f0)y=10ef(3)=0.

Pretendemos mostrar que a equagdo f (x) = 2 tem pelo
menos uma solugdo no intervalo 10, 3[.

Como f é continua em [0, 3] e f (3) < 2 <f (0), pelo
Teorema de Bolzano, pode concluir-se que

Ixelo, 3: f(x)=2.

X se x<0
1—7\/1—x

f(x)=42 se x=0
In(1
w se x>0

A fungdo f é continua em ]—oo O[ , por ser definida por
operagdes entre fungdes continuas no seu dominio, a saber:

f, (x) =X, continuaem R, por ser polinomial;
f,(x)=1, continuaem R, por ser constante;
f,(x)= JI=x, continua em J-e2.1] . que é 0 seu

dominio por ser uma funcéo irracional, e
]—oo, 0[ c ]—oo,l] .

11
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A funcdo f é, também, continua em ]O, + oo[ , por ser
definida por operag@es entre fun¢des continuas no seu
dominio, a saber:

f, (x)=In(1+x), continua em ]-1,+ o[ , que é o seu

dominio, por ser composta de uma funcéo logaritmica com
uma funcéo polinomial.

fs (x) =X, continuaem R, por ser uma fungdo
polinomial (funcéo identidade).
Continuidade para x = 0:
f é continua para x = 0 se:
(i) 0e Dy

(i) legg f(x)=1f(0).
Ora, 0 D, , pois f (0) = 2.
Quanto a condigéo (ii), temos:

{In(1+x)+x}

lim f (x)=lim ”

x—0" x—0"

In(1
im M) X g

x—0" X x—0" X

|im+—(9]
x—0 1_\/]___)( 0

x(1+ 1—x)
Mas, lim

X0 (l—ﬁ—x)(h \/T—x)
x(1+\/i—x) x(1+JI—x)

—lim T im
S0 1(I-x) o x

:JLT(1+ﬁ_X):2

lim f(x)= lim f (x)=2, logo,

x—0"
lim £ (x) =2
f(0)=2.

Entdo, a condicéo (ii) é também satisfeita.
Conclui-se que f é continuaem R .

5.2 f(x)=x|
Seia (x)—\x\— X se x>0
12 8)=X21 ¢ se x<0
entdo f (x)=|x
@[X——XAX<OJV
1—\ﬁ—x
[In(1+x)+x J
vi—— T —xAx>0
X

< X=-3vX=1l6

6.1

6.2

CAPITULO 5

Estas solugdes foram obtidas com o auxilio da calculadora
grafica. Como pretendemos uma solugdo inteira, vem

X=-3.

t):{40(1—e“)

5+15e %72 se t>6

se t<6

Sabemos que a funcéo v € continua.

Vamos entdo garantir a continuidade para t = 6.

v é continua parat = 6 se:

(i) 6D,

(i) Imew(t) =v(6).

A primeira condic&o é verdadeira, pois v (6) existe e é

igual a 20.
Quanto a segunda condig&o, temos:

i — i _ek) ] _ bk,
xILTV(t)_xILTPO(l e )J 40(1 e )

H L —1,2t+7,2'\ _
‘ILr;r]v(t)—tILr;r](5+15e )=20

Para que o Itmsl v(t) exista, os limites laterais deverdo ser
iguais, entéo:

40(1-€%)=20 < 40-40e* =20

< 40-20=40e% < 20=40e @%:ee"

1
1 In(EJ
an(ijzﬁk @k:T =k=~-0,12

A velocidade aumenta desde o instante em que o para-
-quedista salta do avido (t = 0) até ao instante em que 0
para-quedas abre (t = 6), variando de 0 m/s a 20 m/s. Ap6s
a abertura do péra-quedas, a velocidade decresce
estabilizando em cerca de 5 m/s a partir do instante t = 10.
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